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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2017 

Subject Name: Engineering mechanics 
Subject Code: 2TE03EMS1              Branch: Diploma(Mechanical) 

Semester: 3       Date: 23/03/2017  Time: 10:30 To 01:30    Marks: 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 1)  1 km = ……………….m 

1) 10           2) 1000               3) 0.01            4) none of these  

01 

 2) Momentum is which quantity 

1) Scalar quantity      2) vector quantity        3) none of these  

01 

 3) The forces, whose lines of action are parallel to each other and act in the same 

direction, are known as 

1) Coplanar concurrent forces                  3) parallel forces 

2) Coplanar non-concurrent forces           4) inclined force 

01 

 4) A non-reversible machine is also called a self – locking machine. 

1) Correct               2) wrong 

01 

 5) 1 cm =…………..mm 

1) 10                2) 100                3) 0.1              4) 20 

01 

 6) An overhanging beam must overhang on both sides. 

1) Right                2) wrong 

01 

 7) Coefficient of friction depends upon 

1) Area of contact                         3) both (1) and (2) 

2) Nature of surface                      4) none of these 

01 

 8) The ratio of load lifted to effort applied is called 

1) Velocity ratio                              3) efficiency   

2) mechanical advantage                 4) none of these 

01 

 9) 1 joule=…………. 

1) 1 Nm        2) 10  Nm         3) 0.1 Nm            4) none of these  

01 

 10) A beam which is fixed at one end and free at the other end is called 

1) Simply supported beam                  3) overhanging beam 

2) Fixed beam                                     4) cantilever beam 

01 

 11) A machine having an efficiency more than 50 % is known as 

1) Reversible machine                  3) ideal machine 

2) Non-reversible machine           4) all of above 

01 

 12) 1GN = ……………….N 

1) 10
5
            2) 10

8
                   3)10

9
                 4) 10

3
 

01 

 13) The point through which the whole weight of the body acts, is known as 01 
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1) Moment of inertia                 3) momentum 

2) Center of gravity                   4) center of mass 

 14) Vector method for the resultant force is called polygon law of forces 

1) Correct              2) Incorrect 

01 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2 a) Explain system of  forces with figure 05 

 b) Determine magnitude and direction of the resultant force for the system shown in 

figure.1 
05 

 c) Define following 

1) Static        2) force        3) work         4) moment 
04 

Q-3 a) Find reaction of beam shown in figure.2 07 

 b) A body of 10 KN is suspended by two string of length of 50 cm & 120 cm 

attached to two hooks in horizontal ceiling 130 cm apart. Find the tension in both 

strings. 

07 

Q-4 a) Two tensile forces 100 KN and Q KN acting at a point at an angle 90 between 

them. If resultant force is 200 KN, find value of Q. also angle made by resultant 

with 100 KN force. 

05 

 b) Find reaction of beam shown in figure.3 05 

 c) Explain principle of superposition of forces and principle of transmissibility of 

forces. 
04 

Q-5 a) Find centroid of the lamina shown in figure.4 07 

 b) In lifting machine an effort of 90 N raised a load of 950 N and an effort of 450 N 

raised a load of 5.70 KN. Find the effort required to lift a load of 10 KN. 
07 

Q-6 a) A law of machine for simple machine is P = 0.1 W + 3.5 Find out effort required 

to lift a load of 50 KN. Also calculate maximum efficiency and maximum 

mechanical advantage if VR = 30.5 

05 

 b) Find centroid of the lamina shown in figure.5 05 

 c) Explain law of machine 04 

Q-7 a) Prove that angle of friction (Ø) and angle of repose (α) are equal. 07 

 b) From a well 6 m deep, water is to be lifted by a pump to the water tank 4 m 

above ground has capacity of 4000 liters. Find the power of pump to fill tank in 

30 minutes. Assume efficiency of pump is 80 %. 

07 

Q-8 a) Calculate horse power required to lift up a block weighing 150 KN by 16 m in  

8 minutes. 
05 

 b) A box weighing 10000 N is pulled up on a inclined track 30 ° with horizontal by 

a force P, inclined at 20 ° to the track. Calculate the value of P, if coefficient of 

friction is 0.15 when box is just on the point of sliding. 

05 

 c) Define following term. 

1) Angle of repose          2) center of gravity            3) energy           

4) limiting friction 

04 
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ગજુયાતી 
પ્ર-૧  નીચે ના ફધા પ્રશ્નો રખો. ૧૪ 

 (૧) 1 km = ……………….m 

૧) ૧૦           ૨) ૧૦૦૦          ૩) ૦.૦૧           ૪) એક ઩ણ નશી  
૦૧ 

 (૨) ભોભેન્ટભ એ કઈ યાળી છે. 
૧) અદદળ યાળી       ૨) વદદળ યાળી      ૩) એક ઩ણ નશી  

૦૧ 

 (૩) એલો પોવસ કે જેની રાઈન ઓપ એક્વન એક ફીજાને વભાતંય શોમ અને એક જ 
દદળા ભા ંશોમ તેલા પોવસ ને શુ ંકશલેામ છે. 
૧) કો પ્રાનય કોન્કયન્ન્ટ પોવસ                   ૩) વભાતંય પોવસ 
૨) કો પ્રાનય નોન કોન્કયન્ન્ટ પોવસ              ૪) ત્રાવંા પોવસ 

૦૧ 

 (૪) નોન-યીલવીફર ભળીન ને વેલ્પ રોકંગ ભળીન કશલેામ છે. 
૧) વાચુ ં           ૨) ખોટંુ   

૦૧ 

 (૫) ૧ વેભી =..............................ભીભી  
૧) ૧૦            ૨) ૧૦૦            ૩) ૦.૧            ૪) ૨૦ 

૦૧ 

 (૬) ઓલયશગંીગ ફીભ પયજીમાત ફને ફાજુથી ઓલયશગં શોમ છે. 
૧) વાચુ ં           ૨) ખોટંુ   

૦૧ 

 (૭) ઘ઴સણાક ળેની ઉ઩ય આધાય યાખે છે. 
૧) એદયમા ઓપ કોન્ટેક્ટ                ૩) ફને્ન (૧) અને  (૨) 
૨) નેચય ઓપ સયુપેવ                  ૪) એક ઩ણ નશી 

૦૧ 

 (૮) ઉચકેરા લજન અને તે ભાટે આ઩ેર પ્રમત્ન ફ઱ ના ગણુોતય ને શુ ંકશલેામ છે. 
૧) લેગ ગણુોતય                  ૩) કામસક્ષમ્તા  
૨) માતં્રત્રક પામદો                 ૪) એક ઩ણ નશી  

૦૧ 

 (૯) ૧ જુર =................ 
૧) 1 N.m                   2)10 N.m          3) 0.1 N.m         4) એક ઩ણ નશી 

૦૧ 

 (૧૦) જે ફીભ એક છેડે દપક્ષ શોમ અને ફીજા છેડે મકુ્ત શોમ તેલા ફીભ ને શુ ંકશલેામ છે. 
૧) વાદો ટેકલેર ફીભ             ૩) ઓલયશને્ગીગ ફીભ  
૨) દપક્ષ ફીભ                      ૪) કેન્ટીરીલય ફીભ  

૦૧ 

 (૧૧) જે ભળીન ની કામસદ્ક્ષ્તા ૫૦ % કયતા લધાયે શોમ તેને શુ ંકશલેામ છે. 
૧) યીલેવીફર ભળીન                   ૩) આઈડર ભળીન 

૨) નોન યીલેવીફર ભળીન             ૪) ઉ઩ય ના ફધા  

૦૧ 

 (૧૨) 1GN = ……………….N ૦૧ 



Page 4 || 6 

 

 

1) 10
5
            2) 10

8
                   3)10

9
                 4) 10

3
 

 (૧૩) જે ઩ોઈન્ટ આગ઱ ફોડી નુ ંવપંણૂસ લજન કેન્દ્ન્િત શોમ તે ઩ોઈન્ટ ને શુ ંકશલેામ. 
૧) ભોભેન્ટ ઓપ ઈનવીમા            ૩) ભોભેન્ટભ  
૨) વેન્ટય ઓપ ગે્રલીટી               ૪) વેન્ટય ઓપ ભાવ 

૦૧ 

 (૧૪) ઩દયણાભી ફ઱ ળોધલા ભાટેની ગ્રાદપકર ભેથડ ને ઩ોલરગોન રો ઓપ પોવસ કશ ેછે. 
૧) વાચુ ં            ૨) ખોટંુ 

૦૧ 

  પ્ર્ન-૨ થી પ્ર્ન-૮ ભાથી કોઇ ઩ણ ચાય રખો  

પ્ર-૨ (અ) ફ઱ ની ઩દ્ધત્રતઓ આકૃત્રત વશ લણસલો. ૦૫ 

 (ફ) આકૃત્રત-૧ ભા ંદળાસલેર ફ઱઩ધ્ધત્રત ભાટે ઩દયણભી ફ઱નુ ંમલુ્મ અને દદળા ળોધો. ૦૫ 

 (ક) નીચેના ઩ાદોની વ્માખ્મા આ઩ો. 
૧) સ્થથત્રતળાસ્ત્ર     ૨) પોવસ        ૩) કામસ         ૪) ભોભેન્ટ  

૦૪ 

પ્ર-૩ (અ) આકૃત્રત-૨ ભા ંદળાસલેર ફીભ ભાટે ટેકાની પ્રત્રતદિમા ળોધો. ૦૭ 

 (ફ) વભલક્ષત્રતજ છતભા ં૧૩૦ વેભી દુય રગાડેરા ફે હુકભાથંી ૫૦ વેભી અને ૧૨૦ વેભી 
રાફંી દોયીઓ લડે ૧૦ દકરો.ન્યટુન નો બાય રટકાલેર છે, તો ફને્ન દોયીઓભા ં
ઉત્઩ન્ન થતા તાણ ળોધો. 

૦૭ 

પ્ર-૪ (અ) ૧૦૦ KN અને Q KN ફને ખેચાણ ફ઱ો એક લફંદુ ઩ય એકફીજા વાથે ૯૦ ના ખણેૂ 
રાગે છે. જો ઩દયણાભી ફ઱ ૨૦૦ KN શોમ તો, અજ્ઞાત ફ઱ Q ળોધો. ઩દયણાભી 
ફ઱ ૧૦૦ KN ના ફ઱ વાથે કેટરો ખણૂો ફનાલળે તે ળોધો. 

૦૫ 

 (ફ) આકૃત્રત-૩ ભા ંદળાસલેર ફીભ ભાટે ટેકાની પ્રત્રતદિમા ળોધો. ૦૫ 

 (ક) ફ઱ોના અધ્માયો઩ણ નો ત્રનમભ અને ફ઱ોના વચંાયણળીરતા નો ત્રનમભ વભજાલો. ૦૪ 
પ્ર-૫ (અ) આકૃત્રત-૪ ભા ંદળાસલેર રેભીના ભાટે કે્ષત્રકેન્િ ળોધો. ૦૭ 

 (ફ) લજન ઉચકલાના એક મતં્ર ભા ં૯૦ N નુ ંફ઱ ૯૫૦ N ના લજનને ઉચકે છે અને 
૪૫૦ N નુ ંફ઱ ૫.૭૦ KN નુ ંલજન ઉચકે છે, તો ૧૦ KN નુ ંલજન ઉચકલા ભાટે 
જરૂયી ફ઱ની દકંભત ળોધો.  

૦૭ 

પ્ર-૬ (અ) એક વદા મતં્ર નો ત્રનમભ P = 0.1 W + 3.5 છે. તો ૫૦ KN લજન ઉચકલા કેટલુ ં
પ્રમત્ન ફ઱ જોઈએ તે ળોધો અને લેગ ગણુોતય ૩૦.૫ શોમતો ભશત્તભ કામસક્ષભતા 
અને ભશત્તભ માતં્રત્રક પામદો ઩ણ ળોધો. 

૦૫ 

 (ફ) આકૃત્રત-૫ ભા ંદળાસલેર રેભીના ભાટે કે્ષત્રકેન્િ ળોધો. ૦૫ 

 (ક) ભળીન નો ત્રનમભ વભજાલો. ૦૪ 

પ્ર-૭ (અ) વાલફત કયો કે વીભાતં ઘ઴સણકોણ (Ø) અને ત્રલશ્રાભકોણ (α) વભાન શોમ છે. ૦૭ 

 (ફ) એક ઩મ્઩ દ્વાયા ૬ ભીટય ઊંડા કુલાભાથંી જભીન રેલરથી ૪ ભીટય ઉચાઇ ઩ય આલેરી ૦૭ 
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૪૦૦૦ રીટય ની ઩ાણીની ટાકી બયલાની છે.જો આ ટાકંી ને પયૂી બયલાભા ં૩૦ ભીનીટ નો 
વભમ રાગતો શોમતો ઩઩ંની કામસત્લયા ળોધો. ઩઩ંની. કામસદક્ષતા ૮૦ % ધાયો. 

પ્ર-૮ (અ) ૧૫૦ KN લજન ધયાલતા એક બ્રોક ને ૮ ભીનીટભા ં૧૬ ભીટય ઉચાઈએ રઇ જલા 
જોઈતી અશ્વળસ્ક્ત ળોધો. 

૦૫ 

 (ફ) કૈ્ષત્રતજ વાથે ૩૦ ના ખણેૂ ઢ઱તી વ઩ાટી ઩ય ૧૦૦૦૦ N લજનની એક ઩ેટીને 
ઢ઱તી વ઩ાટી વાથે ૨૦ નો ખણૂો ફનાલતા ફ઱ P લડે ઉ઩ય તયપ ખેચલાભા ંઆલે 
છે. જો ઘ઴સણાક ૦.૧૫ શોમ તો જમાયે ઩ેટી ઉ઩ય તયપ વયકલાની તૈમાયીભા ંશોમ 
ત્માયે ફ઱ P ળોધો. 

૦૫ 

 (ક) નીચેના ઩દો વભજાલો 
૧) ત્રલક્ષાભ કોણ            ૨) વેન્ટય ઓપ ગે્રલીટી          ૩) એનજી     
૪) ભશત્તભ ઘ઴સણફ઱ 

૦૪ 
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